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(57) Hauptanspruch: Varfahren zur Ermittlung von Fahr- 
troutendaten in einem Kraftfahrzeug, bei walchem ein 
Fahrtziel vorgegeben, die Momentan position das Kraftfahr- 
zeuge ermltteit und die Fahrtroutendeten durch Auswer- 
tung der Momentanposltlon des KrartfahrzewigB, das vorge- 
gebanen Fahrtzielas. aktueller Varkehrsinfortnatlonsdaten 
und kraWahrzeugseitig abgespeicherter Landkartendaian 
armiUelt werden, wobel die aktuellen Verkehnsinfbrmatlons- 
datan uber ein Rundfunkubertragungasysiern ubenragen 
werden, dadurch gekennzelchnet, da& die kraftfahrzeug- 
seitjg abge9peicherten Landkartenoaten Daten s|nd» die ei- 
nem landeswelten Ortsvarzelchnia und einer landeswelten 
Grobatruktur der Uandkarte entsprechen, dali zur Ermitt- 
lung der Fahrt/outendaten zusatziich detailllefte, regionall- 
slerte Landkartendaian varwendet werden und daft die de- 
taiHiertan, regionalisierten Landkariandaten uber ein Rund- 
funkubertragungssystem ubertragen werden. 
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Besehrelbung 

[0001] Die Erfindung betriffi eln Verfahren zur Er- 
mittlung von Fahrtroutendaten In elnam Kraftfahr- 
zeug mit den lm Oberbegriff des Anspruchs 1 ange- 
gebenen Merkmalen. Welterhln Detrlfft die Erfindung 
einen Rundfunksender zur Ausstrahlung von Rund- 
funkslgnalen und eine Vorrichtung zur Ermittlung von 
Fahrtroutendaten in alnem Kraftfahrzeug. 

Stand der Technik 

[0002] Es slnd bereits Navlgationssysteme bekannt, 
be| welchen In einem Kraftfahrzeug nach Eingabe el- 
nes gewfinschten Fahrtzieies unter Verwendung von 
auf elner CD-ROM gaspelchertBn Landkartendaten 
und von mittels elnes GPS-Empfangers gewonnenen 
Fahrzeugposltlonsdaten Fahrtroutendaten errnlttelt 
und dem Benutzer auf einem Bildschirm Oder uber 
Lautsprecher signallslert werden, Ein Belspiel fur eln 
derartlges 'statlsches" Navlgationssystem ist das 
Navlgationssystem GPS1 der Anmelderin, welches 
□bar den Fachhandel kaufllch erworben werden 
kann. 

[0003] Welterhln ist aus dem Buch "Digital© Technik 
fur Horfunk und Fernsehen" von Paul Dambacher, 
herausgegeben vom R. v. Decker's Verlag, G, 
Schenck GmbH, Heidelberg, 1995, Sejte 100-140, 
das dlgltale terrestrische Hdrrundfunkaystem DAB 
bekannt. Bei dlesem wird zwlschen zwel Kanalen un- 
terschiaden, dem Main Service Channel MSC, und 
dem Fast Information Channel F1C. Der Main Service 
Channel enthalt die Audlo-Dlenste (inkluslve Pro- 
gram Associated Data, kurz mlt PAD bezelchnet) zu- 
sammen mit dlversen Datendlensten. Der Fast Infor- 
mation Channel enthalt informationen uber den aktu- 
eilen oder auch zukunftlgen Inhalt des Main Service 
Channel (MCI, SI, Datenraten. Hone des Fehler- 
schutzes), Seine Information wlrd hauflg wledarholt, 
wodurch sich die Gbertragungssicherhelt entspre- 
chend emoht. 

[0004] Aus der DE 195 16 477 A1 ist bereits ein Ver- 
fahren zur Ermittlung von Fahrtroutendaten in einem 
Kraftfahrzeug bekannt. Qel diesem bekannten Ver- 
fahren wird eln Fahrtzlel vorgegeben, die Momeman- 
position des Kraftfahrzeugs errnlttelt und die Fahr- 
troutendaten durch Auswertung der MomBntanpositi- 
on des Kraftfahrzeugs, des vorgegebenen Fahrtzie- 
ies und kraftfahrzeugseitlg abgespejcherter Landkar- 
tendaten errnlttelt, Weiterhln werden zur Ermittlung 
der Fanrtroutendaten zusatzlich uber RDS ubertra- 
gene aktuetle Verkehrslnformationsdaten verwendet. 

[0005] Aus der DE 195 19 066 A1 ist ebenfalls ein 
Verfahren zur Ermittlung von Fahrtroutendaten In ei- 
nem Kraftfahrzeug bekannt. Dabel werden Pianungs- 
daten, die mindestens die Startposition und die Ziel- 
position umfassen, vom Fahrzeug aus an elnen ex- 
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ternen Verkehrsrechner iibertragen, In welchem die 
Fahrtroutenermittlung erfolgt. Die lm externen Ver- 
kehrsrechner ermitteiten Fahrtroutendaten werden 
an die Zlelfuhrungselnrichtung des Fahrzeugs zu- 
rtlcKubertragen. Die bidlrektlonale Datenubertragung 
zwischen dem Fahrzeug und dem externen Ver- 
kehrsrechner erfolgt Qber elne Funktelefonverbln- 
dung. lm Fahrzeug erfolgt unter Verwendung der 
ZielfOhrungselnrichtung anhand einer mitgefuhrten 
dlgltalisierten Stralienkarte elne Fuhrung des Fahr- 
zeugs gemaft der vom externen Verkehrsrechner er- 
mitteiten Fahrtroutendaten. Die mltgefuhrte digitali- 
sierte StraBenkarte wlrd durch vom Verkehrsrechner 
an das Fahrzeug Qbertragene Daten aktualisiert und 
zur FOhrung des Fahrzeugs entlang der im extamen 
Verkehrsrechner ermitteiten Fahrtroute verwendet, d. 
h. zu Anzelgezwecken. 

Aufgabenstellung 

[0006] Ausgehend von diesem Stand der Technik 
llegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen Weg 
aufzuzelgen, wie bei einem Navigatlonssystem ver- 
besserte Fahrtroutendaten zur Verfugung gestellt 
werden konnen. 

[0007] Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mlt 
den im Anspruch 1 angegebenen MBrKmalen gelost. 
Vorteilhafte Ausgestaltungen und Welterbildungen 
ergeben sich aus den abhSnglgen Anspruchen 2-18. 
Die Anspruche 19-21 betreffen elnen Rundfunksen- 
der zur Ausstrahlung von Rundfunksignalen und die 
Ansprijche 22-30 elne Vorrichtung zur Ermittlung von 
Fahrtroutendaten in einem Kraftfahrzeug. 

[0008] Die Vortelle der Erfindung bestehen Insbe- 
sondere darln. dali die Ermittlung der Fahrtroutenda- 
ten im Unterschled zum Stand der Technik In dem 
Sinne dynamisch erfolgt, daft sowohl Informationen 
QbBr die aktuelle Verkehrslage als auch iiber elna 
Rundfunkubertragungsstrecke Qbertragene, detall- 
llerte, reglonalisiertB Landkartendaten In die Ermitt- 
lung der Fahrtroutendatsn elngehen. Durch das Ver- 
brslten von detallllerten, regional Isierten Landkarten- 
daten Uber eln Rundfunkubertragungssystem Ist die 
Aktualitat des zur Berechnung der Fahrtroutendaten 
notwendigen Karten materials stats gewahrleisteL 
Durch das Einbezlehen von Informationen Qber die 
aktuelle Verkehrslage und von Anderungen, die die 
Grobstruktur der Landkarte betretfen, In die Navigati- 
on ISlit sich das Navigatlonsergebnls weiter verbes- 
sern. Ein weiterer Vortell der Erfindung besteht darln, 
daft keine detaillierte Landkartendaten entheltende 
CD-ROM nocwendig ist, urn Fahrtroutendaten ermit- 
teln zu konnen. 

[0009] Mittels der im Anspruch 5 angegebenen 
MerkmalB wlrd errelcht, daft die Qbertragenen Ver- 
kehrsinformationsdaten und die Qbertragenen detall- 
lierten, regionallsierten Landkartendaten, die fur die 
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Ermlttlung dar Fahrtroutendaten notwandlg sind, 
durch din Ausschalten des Empfangers nlcht verlo- 
ran gehen konnen, da sie stats von Neuem zur Ver- 
fOgung stehBn. 

I0O1O] Die im Anspruch 6 angegebenen MerkmalB 
GrtBichtarn Bin ErKennen von VeranderungBn In den 
Qbertragenen Landkartendaten, 

[0011] Durch die im Anspruch 9 angegebenen 
Merkmale stBhen kraftfahrzeugseitig nach Blnem 
Wiedereinschelten des Empfangers sofort Verkehrs- 
Informationsdaten zur VerfOgung, 

[0012] Mittsls derin den Anspruchen 11 oder 12 an- 
gegebenen Maftnahrnen wird dis Im Anspruch 10 be- 
schriebene Ermittlung der Momentanposltion des 
Kraftfahrzeugs verbessert. 

[0013] Durch die Im Anspruch 16 angegebene nleht- 
fluchtlge Abspelcherung der Qbertragenen detaillier- 
ten, regionallsierten Landkartendaten stehen dlese 
nach einem Wiedereinschalten des Empfangers so- 
fort zur Verfugung, so dafc ohne Zaltverzogerung eine 
Ermlttlung von Fahrtroutendaten erfolgen kann. 

[0014] Weltere vortellhafte Elgenschaften der Erfln- 
dung ergeben slch aus derErlauterung elnes AusfQh- 
rungsbelsplels anhand der Flgur. 

Ausfiihrungsbelspiel 

[0015] Dlese zeigt eln Blackschaltbiid zur Erlaute- 
rung elnes Verfahrens zur Ermttlung von Fahrtrou- 
tBndaten in sinem Kraftfahrzeug. 

[0016] Gemafc dlesem Verfahren werden in einem 
Rundfunksender S, bel welchem bs slch vorzugswel- 
se urn einBn DAB-Sender handelt, digltale Rundfunk- 
slgnalB RF erzeugt und uber sine Sendeantenne SA 
ausgestrahlt Bel dlesen Rundfunkslgnalen RF hah- 
delt es sich um elnen Datenstrom, In welchem Im 
ZeltmultiplBx unter anderem digitals Audiodaten, pro- 
grammbezogBne digitate Zusatzdaten, digltale Ver- 
kehrslnformatlonsdatBn, digital© LandkartenSnde- 
rungsdaten' und digltale detailllerte, regional! si erte 
Landkartendaten enthalten sind. 

[0017] Dlese Signale warden einer mobllen Emp- 
fangsvorrlchtung zugefuhrt, wetche In einem Kraft- 
fahrzeug angeordnet 1st Dort werden die Qbertrage- 
nen Rundfunkslgnale von einer Antenne 1 aufge- 
nommsn und an den Elngang elnes erstan 
DAB-Empfangsmoduls 2 und dsn Elngang eine6 
zwelten DAB-Empfangsmoduls 3 weltargogeben. 

[0018] Das DAB-Empfangsmodul 2 1st zur Auswer- 
tung Qbertragener Audiodaten und zugehorlger pro- 
grammbeglBltender 2usatzdaten vorgesehen. Die 
am Ausgang des DAB-Empfangsmoduls 2 zur Verfu- 
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gung stehenden Audlosignale werden einer Audio- 
wiedergabevorrichtung 13 zugefuhrt. Dlese ist mlt ei- 
ner Lautsprechereinheit 14 verbunden, uber welche 
die Audioslgnale abgestrahlt werden. Die programm- 
begleltenden Zusatzdaten, bei denen es sich bel- 
spielsweise um Tits! einer momentan ubertragenen 
Rundfunksandung handelt, werdan einem Mikroconv- 
puter 4 zugefuhrt. In welchem sie ausgewertet wer- 
den. Nach ihrer Auswertung konnen sie auf einem 
Display 12 dargastellt werden. Als besonders geeig- 
net hat sich die Verwendung eines LCD-Displays er- 
geben. 

[0019] Das zwelte DAB-Empfangsmodu! 3 ist zur 
Abtrennung der dlgitajen Verkehrsinformationsdaten, 
dar digitalen Landkartenanderungsdaten und derdl- 
gitalen detalllierten, regionallsierten Landkartendaten 
aus dem ubertragenen Datenstrom vorgesehen. Die 
am Ausgang des DAB-Empfangsmoduls 3 zur VerfQ- 
gung stehenden Signals werden dem Mikrocomputer 
4 zur Auswertung zugefuhrt, 

[0020] Dieser erhalt weiterhln Pasltlonsdaten von 
einem GPS-Modul 7, welches uber elne GPS-Anterv 
ne 8 von verschiedenen Sateiliten abgestrahlte Sig- 
nale empfangt und zur Ermlttlung der momentanen 
Position des Kraftfahrzeugs an den Mikrocomputer 4 
welterteitet. Dlesen Signalen des GPS-Moduls 7 kon- 
nen Korrekturdaten Gbedagert seln, die dem 
GPS-Modu! 7 von einem DGPS-Empfinger 9 zuge- 
flihrt werden, Der DGPS-Empfanger 9 ist an eine 
Empfangsantenne 6 angeschlossen und empfangt 
uber dlese die genannten Korrekturdaten zu den au- 
genbllcklichen GPS-Daten, welche Korrekturdaten 
von genau vermessenen Hllfssendem ausgestrahlt 
werden. Mittels dieser Korrekturdaten konnen die 
empfangenen GPS-Daten derart verbessert werden, 
dali die Position des Kraftfahrzeugs bis auf alne Ga- 
nauigkeit von ca. 5 Meter ermittelt werden kann. 

[0021] Die Positionsermittlung des Kraftfahrzeugs 
wlrd dadurch weiter verbessert, da& dem Mikrocom- 
puter Ausgangssignale elnes Tachometers 15 
und/oder elnes Gyroskops 16 zugefuhrt werden. 
Durch die Berucksichtigung der vom Gyroskop 1 6 ge- 
lieferten Signale kann wesentlich schnsllsr als Uber 
GPS allein eln eventueller Fahrtrichtungswechsel 
festgestellt und bel der Ermlttlung von Fahrtroutenda- 
ten berticksichtlgt warden. Dies 1st belsplelsweise 
dann von Bedeutung, wenn das Fahrzeug um elne 
Kurve gefahren oder abgebogen ist Durch Einbezle- 
hen der Geschwlndlgkeitslnformation vom Tachome- 
ter 15 kann sogar fur elnen kurzen Zeitraum auch bel 
unterbrochenem Rundfunkslgnalempfang navlgiert 
werden, be I spielsweise in Tunnels. Die genannten 
Tachoinformatlonen werden dlrekt aus den Bordsig- 
nalleltungen des Kraftfahrzeugs abgeleltet 

[0022] Zur Ermlttlung der Fahrtroutendaten werden 
welterhin Landkartendaten verwandet, die einem lan- 
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desweltan, d.h. Wr das Gesamtgebiet der Bundesre- 
pubilk Deutschland antsprechenden Ortsverzeichnls 
und einer landesweiten Grobstruktur der Landkarte 
entsprechen. Diese Oaten enthalten beispielsweise 
die Namen und die Langen- und Breitengrade aller 
Ortschaften der Bundesrepublik Deutschland sowle 
Daten uber alls Bundesstra&en und Autobahnen in 
der Bundesrepublik Deutschland. Diese Daten war- 
den dem Mikracomputer4 van einem Speicher 11 zur 
verfugung gestellt, bel dem es sjch beispielsweise 
um eln RANI handelt. 

[0023] Ferner benotigt der Mikrocomputer 4 zur Er- 
mittlung der Fahrtroutendaten Inforrnationen liber 
das jewaillge Fahrttlel. Diese werden unter Verwen- 
dung ainer Bedientastatur 10 eingegeben und an den 
Mikrocomputer 4 weitergelejtet. 

[0024] Der Mikrocomputer 4 ist derart program- 
miBft. daR er nach der Eingabe eines Fahrtzleles mit- 
tels der Bedientastatur 10 unter Verwendung der vom 
GPS-Modul 7, des Tachagenerators 15, des Gyros- 
kops 16, des Spelchers 11 und des DAB-Empfangs- 
moduls 3 gelieferten Daten Fahrtroutendaten errnlt- 
telt, die dem Benutzer beispielsweise in Form eines 
auf dem Display 12 dargestellten Fahrtrichtungspfel- 
les und/oder In Form eines uber die Lautspracherein- 
helt 14 abgestrahlten Sprachslgnals slgnalisiert wer- 
. den. 

[0025] Da es sich bel den vom DAB-Empfangsmo- 
dul 3 gelleferten Slgnalan um aktuelle Verkehrsmel- 
dungen, um Landkartenanderungsdaten und um 
stets aktuelle detaillleite, reglonalisjerte Landkarten- 
daten handell, kann die Fahrtroutenermlttlung In vor- 
tellhafter Weise dynamisch erfolgen. Dies bedeutet, 
daRbei der Fahrtroutenermlttlung nlcht nur Inforrna- 
tionen uber zahflle&enden Verkehr, Staus, stunden- 
welse Straflensperrungen, tagewelse Umleltungen 
undzeltweise Fahrtrichtungsanderungen berlicksich- 
tigt werden, sondem auch dauerhafte Veranderun- 
gen des Stralienblldes, die beispielsweise durch el- 
nen Neubau von Strafien und Autobahnabschnltten 
sowle durch dauerhalte Fahrtrichtungsanderungen 
toedlngt slnd. 



[0026] Der Mikrocomputer 4 ist mit dem nichtflOchti- 
g en Speicher 11 verbunden, der zur Abspeicherung 
der vom DAB-Empfangsmodul 3 gelleferten Signale 
vorgesehen ist, d. h. dBr aktuellen Verkehrslnformati- 
onsdaten, der Landkartenanderungsdaten und der 
detallllerten, region a I Isle rtan Land kartenda ten. Durch 
diese nlchtfluchtlge Abspeicherung wird sicherge- 
stelit, daa auch bel einem Ausschaiten des Empfan- 
gers eofort nach dem WledereinSChalten Daten zur 
VerfUgung stehen, die zur Ermittlung von Fahrtrou- 
tendaten verwendet werden k&nnen. Im Speicher 11 
werden vorzugswel6e berelts werksseltlg Landkar- 
tendaten abgespelchert, die dem landesweiten Orts- 
verzeichnis und der landesweiten Grobstruktur der 



Landkarte entsprechen. 

[0027] Altematlv dazu konnen die empfangenen de- 
tallllerten, regionallslerten Landkartendaten auch In 
einem fluchtigen Speicher 11a des Empfangers wrf- 
schengespeichert werden, so datt sle fur den Zeit- 
raum, in welchem der Empfanger eingeschaltet ist, 
zur Verfugung stehen. Bei einem Ausschaiten des 
Empfanger* gehen diese Daten aber verloren so 
daR nach dem Wlederelnschalten erst eln vollstandh 
ger Obertragungszyklus der Daten abgewartet wer- 
den mull, um wleder Fahrtroutendaten ermltteln zu 
konnen. Gemali einer vorteilhaften Welterblldung der 
Erfindung werden die Landkartendaten und/oder die 
Landkartenanderungsdaten Im ubertragenen Daterv- 
strom zusammen mlt ejner Varslonsnummer ubertra- 
gen und Im Speicher 11 bzw. 11a auch diese Versi- 
onsnummer abgespelchert Dies erlaubt es In elnfa- 
cher Weise, Im Mikrocomputer 4 einen Verglelch zwt- 
schen der abgespeicherten Versionsnummerund der 
aus dem aktuellen Datenstrom abgelelteten Versl- 
onsnummer durchzufOhren, um zu erkennen, ob die 
gultlge Version der Daten bereits Im Speicher abge- 
spelchert 1st Oder nlcht. Ergibt dieser Verglelch, dafi 
die aktuellen Daten noch nlcht im Speicher abgespel- 
chert sind, dann Inltiiert der Mikrocomputer 4 elne 
derartlge Abspeicherung deraktuellBn Daten inkiusl- 
ve deren Verslonsnummer im Speicher. 

[0028] Belrn vorstehend beschriebenen System 
werden die Verkehrsinformatlonsdaten und die de- 
taiiiianen Landkartendaten regionalisiert ausge- 
strahlt Beispielsweise slnd bundesweit 1S Sendere- 
glonen vorgesehen. Im Unterschled dazu werden die 
Landkartenanderungsdaten, die dem landesweiten 
Ortsverzeichnls und der landesweiten Grobstruktur 
der Landkarte zugeh&rig sind, in Identischer Form 
bundesweit ausgestrahlt, d. h. in alien 15 Senderegl- 
onen. 

[0029] Die detallllerten, regionallslerten Landkarten- 
daten slnd Daten, die kartograflschen und Routing- 
karten entnommen sind. Sie enthalten beispielsweise 
detalll lerte Straftenbeachreibungen auch von Neberv 
straften. Inforrnationen uber Sehenswuxdigkelten 
und weitere Detalllnformatlonen uber diejenlge Sen- 
dereglon, in dBr sich das Fahrzeug momentan befln- 
det. 



[0030] Wlrd als Fahrtziel elne Ortschaft angegeben, 
die aulierhalb der Senderegion gelegen 1st, in der 
sich das Fahrzeug momentan beflndet, dann werden 
zur Ermittlung der Fahrtroutendaten zunachst neben 
den detaillierten, reglonalisierten Landkartendaten 
der momentanen Senderegion auch die im Fahrzeug 
abgespeicherten Landkartendaten verwendet, die 
dem landesweiten Ortsverzeichnls und der landes- 
weiten Grobstruktur der Landkarte entsprechen. 
Kommt das Fahrzeug dann in den Sendeberelch der 
nachsten Senderegion, dann werden die der vorheri- 
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gen Sendereglon zugehorigan detaillierten, regionall- 
slerten Landkartendaten durch neue detailllerte, regi- 
onallsfBrte Landkartendaten ersetzt, die der nachsten 
Senderegion entsprechen. Dfeser Ersatz der detail- 
lierten. regionallslerten Landkartendaten einer Sen- 
dereglon durch detailllerte, regionallslerte Landkar- 
tendaten elner nachsten Sendereglon erfolgt solan- 
ge, bis sich das Fahrzeug schlle&lich In derjenlgen 
Sendereglon oefindet, In der das Fahrtziel gelegen 
1st. Dort erfolgt dann die Ermittlung von Fahrtrouten- 
daten unter Verwendung der dem Fahrtziel zugehdri- 
gen detaillierten, regionallslerten Landkartendaten, 
bis das Fahrzeug schlleftlich das Fahrtziel errelcht 
hat 

PatentansprQehe 

1 . Verfahren zur Ermittlung v/on Fahrtroutendaten 
In einem Kraftfahrzeug, bei welchem ein Fahrtziel 
vorgegeben, die Mornentanposltlon des Kraftfahr- 
zeugs ermlttelt und die Fahrtroutendaten durch Aus- 
wertung der Momentanposition des Kraftfahrzeugs, 
des vorgegebenen Fahrtzleles, aktueller Verkehrsin- 
formatjonsdaten und kraftfahrzeugseitlg abgespei- 
cherter Landkartendaten ermittelt werden, wobei die 
aktuellen Verkehrslnformationsdaten Qber ein Rund- 
funkubertragungasystem iibertragen werden, da- 
durch gekennzeichnet, daft die kraftfahrzeugseitlg 
abgaspeicherten Landkartendaten Daten slnd, die ei- 
nem landesweiten Ortsverzeichnls und einer landes- 
welten Grobstruktur der Landkarte entsprechen, daft 
zur Ermittlung der Fahrtroutendaten zusatzllch detail- 
lierte, regional isierte Landkartendaten verwendet 
werden und dafi die detaillierten, regionalisierten 
Landkartendaten Qber ein Rundfunkubertragung6- 
system ubertragen werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das Rundfunkubertragungssystem ein 
digitales Audia-Clbertragungssystem 1st. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2. dadurch 
gekennzeichnet, daft die Verkehrslnformationsdaten 
und die detaillierten, regionallslerten Landkartenda- 
ten djgltale Daten slnd und'im Zeitmultlplex zusam- 
men mlt Audioslgnaldaten in elnem digitalen Daten- 
strom iibertragen werden. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft die kraft- 
fahrzeugseltig abgespelcherten Landkartendaten 
nichtfluchtig abgespelchert sind. 

5. Verfahren nach elnem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft die Ver- 
kehrslnformationsdaten, Landkartenanderungsda- 
ten und die detaillierten, regionallslerten Landkarten- 
daten zykllsch wlederholt ubertragen werden. 

6. Verfahren nach elnem der vorhergehenden 



4 2005.02.17 

Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft die Land- 
kartenanderungsdaten zusammen mit einer Versi- 
onsnummer ubertragen werden. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft die Ver- 
kehrsinformationsdaten Informatlonen Qber die mo- 
mentane Verkehrsdlchte und Informationen Gberzeit- 
Hch befristete Beschllderungsveranderungen enthal- 
ten. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft die Ver- 
kehrslnformationsdaten regionallsiert ubertragen 
werden. 

9. Verfahren nach elnem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft die Ver- 
kehrsinformatlonsdaten kraftfahrzeugseltig in einem 
nichtfluchtigen Speicher abgespeichert und bei aktl- 
vlertem Empfanger standig aktualislert werden. 

10. Verfahren nach elnem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft die Mo- 
mentan position des Kraftfahrzeugs unter Verwen- 
dung elnes GPS-EmpfSngers ermlttelt wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 10. dadurch ge- 
kennzeichnet, daft bei der Ermittlung der Momentary 
position des Kraftfahrzeugs zusatzlich die Ausgangs- 
slgnale elnes Gyroskops und/oder eines Tachome- 
ters berucksichtlgt werden. 

12. Verfahren nach Anspruch 10 ader 11, da- 
durch gekennzeichnet, daft bei der Ermittlung der 
Mornentanposltlon des Kraftfahrzeugs zusatzllch die 
Ausgangsslgnale eines DGPS-ErnpfSngers beruck- 
sichtlgt werden, welcher zum Empfang von von Hllfa- 
sendern ausgestrahlten Korrekturdaten zu den mo- 
mentanen GPS-Daten vorgesehen ist 

13. Verfahren nach elnem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft die Land- 
kartenanderungsdaten landeswelt In alien Sendere- 
glonen ausgestrahlt werden, 

14. Verfahren nach elnem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daft die Fahr- 
troutendaten in elnem Mikrocomputer ermlttelt wer- 
den. 

15. Verfahren nach elnem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft die Fahr- 
troutendaten dem Benutzer optisch auf elnem Pis- 
play und/oder akusMsch Qber elnen Lautsprecherslg- 
nalislert warden. 

16. Verfahren nach elnem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft die detail- 
lierten, regionalislerten Landkartendaten im Kraft- 
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fahrzeug fluchtlg oder nlchtfluchtlg abgespelchert 
warden. 

17 Verfahren nach einem der vorhergehenden 
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daft die Und- 
kartendaten werksseltlg in einem Spelcher des Emp- 
fangers nlchtfluchtlg abgespeichert warden. 

18. Verfahren nach Blnem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft die Land- 
kartendaten durch uber das Rundfunktibertragungs- 
system ubertragene Landkartenanderungsdaten ak~ 
tuallsiertwerden. 

1 9. Rundfunksender zur Ausstrahlung von Rund- 
funksignalBn, In welchen. digitals Verkehrslnformati- 
onsdaten enthalten slnd, dadurch gekennzeichnet, 
daft In den Rundfunksjgnalen welterhln digitals de- 
tallllertfi. regionalislerte Landkartendaten enthalten 
slnd. 

20. Rundfunksander nach Anspruch 19, dadurch 
gekennzeichnet, daft er zur zyklischen Ausstrahlung 
der Verkehrslnformatlonsdaten und der detallllerten, 
reglonallslerten Landkartendatan vorgesshen ist 

21. Rundfunksender nach Anspruch 19 oder 20, 
dadurch gekennzeichnet, daft In den Rundfunkslgna- 
|bh waiterhln ejne den dBtalllieften, regional islerten 
Landkartendaten zugeordnete Versionsnummer 
und/oder Landkartenanderungsdaten, die dem lan- 
desweiten Ortsverzelchnis und der landesweiten 
Grobstruktur der Landkarte zugehorig slnd, enthaltsn 
slnd. 

22. Vorrlchtung zur ermittlung von Fahrtrouten- 
daten in einem Kraftfahrzeug. mit 

- elner Bedlentastatur (10) zur Eingabe Bines Fahrt- 
zlales, 

- einsr Vorrichtung (6-9, 15. 16) zur Ermittlung von 
Posltlonsdaten des Kraftfahrzeugs, 

- einem nichtflQchtlgen Spelcher (11)> In welchem 
Landkartendaten abgespelchert sind, die einem lan- 
desweiten Ortsverzelchnis und einer landesweiten 
Grobstruktur der Landkarte entsprechen, und 

- einem Mlkrocomputer (4), welcher mit der Bedlen- 
tastatur (10), der Vorrichtung (6-9, 15, 16) zur Errnltt- 
lung von Po6ltionsdaten und dem nichtflQchtlgen 
Spelcher (11) verbunden und zur Ermittlung von 
Fahrtroutendaten vorgesehen ist und welcher einen 
Eingangsanschluft (5) fOr aktuelle Verkehrslnformatl- 
onsdaten aulweist und derart programmlert ist, dad 
ar die aktuellen Verkehrslnformatlonsdaten bel der 
Ermittlung der Fahrtroutendaten berucksichtlgt, da- 
durch gekennzeichnet, daft 

- der Mlkrocomputer (4) einen Eingangsanschluft (5) 
fQr Qber elne Rundfunkubertragungsetrecke ubertra- 
gene detallllerte, reglonallslerte Landkartendaten 
aulweist und 

- derart programmlert ist, daft er die detaillierten, re- 
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gionalislerten Landkartendaten bel der Ermittlung der 
Fahrtroutendaten berucksichtigt 

23 Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, dad die Vorrichtung zur Ermittlung von 
Posltlonsdaten ein GPS-Modul (7) aulweist, 

24. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Vorrichtung zur Ermittlung von 
Posltlonsdaten einen DGPS-Empfanger (9) aufweist, 

25 Vorrichtung nach Anspruch 23 Oder 24, da- 
durch gekennzeichnet, daft die Vorrichtung zur Er- 
mittlung von Posltlonsdaten ein Gyroskop (16) 
und/oder einen Tachometer (15) aulweist. 

26. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 23 bis 
25, dadurch gekennzeichnet, daft sie einen nicht- 
flQchtlgen Spelcher (11) zur Abspelcherung von 
Landkartenanderungsdaten und/oder detailherter, re- 
glonallsierter Landkartendaten aulweist, 

27 Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft der nlchtfluchtlge Spelcher (11) ei- 
nen SpeicherbBreich zur Abspelcherung einer den 
Landkartenanderungsdaten und/oder den detallller- 
ten, reglonalislerten Landkartendaten zugeordneten 
Versjonsnumrner aufweist. 

28. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft sie einen Vergleicher (4) aulweist, 
In welchem ein Vergleich einer abgespelcherten Ver- 
sionsnummBr mit elner aus oinem ubertragenen 
Rundfunkslgnal abgeleiteten Verslonsnummer er- 
folgt, und daft der Mlkrocomputer bBl negativem Ver- 
glelchsergebnls die Abspeicherung der neuen Versi- 
onsnummer und neuer Landkartenanderungsdaten 
und/oder neuer detallliarter, reglonalisierter Landkar- 
tendaten lm Spelcher initilert. 

29. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 
22-28, dadurch gekBnnzeichnet, daft sie ein Display 
(12) und/odar einen Lautsprecher (14) aufweist, mit- 
tels dessen die Fahrtroutendaten dem Benutzer slg- 
nalisiert werden, 

30. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 
22-29 dadurch gekennzeichnet, daft sie zwei 
DAB-Empfangsmodule (2,3) aulweist, von denen bI- 
nas zur Sslektierung von Audiodaten und das andere 
2ur Selektlerung von aktuellen Verkehrslnformatlons- 
daten, Landkartenanderungsdaten und detaillierten, 
regionalisierten Landkartendaten vorgesehen Ist. 

Es folgt ein Blatt Zelchnungen 
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